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Capitolul I

NUMHRE REALE

I " Propriotf,li ale putorllor cu exponent real
ale unui numf;r pozitiv. Aproxlm&rl raflonale

pentru numere lrafionale

IMPOHTANTI
r Definifie:Fies il 0, m € IN, n I2, Num[rulreal pozitivx, cu proprietatea,l s c,

se nums$te putsrea 0u sxponentul raliunal I a uurnflrului roal pozitiv a gi se no-

I
lgazdeu d".

Propri.etapi ale puterilor unui nwmdr real pozitiv

Pentru oriee a > 0, b > 0, avem relaliilc:

l) ao = t 21 6T ={o^)) =[r;l'(,/
I

3) a-' =-i, ne Q 4) a".b" =(a.b)', n e Q

-. a" (a\ -- t -\nS) :*=l : | , ne Q 6) b")n * a*'n, m,ne Q,' bn \b)
'U a^.a'=a**o,m,neQ ) +=a*'',rn,neQ,
CIbservalie: Propriet6file 3),4),5),6),7), 8) r[m6n valabile gi pentru rn,ne IR\Q.

Apraximdri ralionale pentrw nurnere iralionale
o f)ac[ cr = d11ta1;a2,,.,,an,.,.e IR \ Q , atr.rnci a' = ao,avu2;,..tansg nume$te aproxi-

marea prin lipsd cu o eroare mai micfl de 10-',i'atr ao=as,a1tct2t...;a,*10*" se

nume$te aproximarea prin adaos cu o eroare mai mic6 de 10-' .

Observalie: ai < a< oi,Vne IN.
De exemplu, pentru J5E IR \ Q avem urmitoarele aproxim6ri:

a'o =2. Jr. 3* ai, (ti =2,2. J5. 2,3= ai
ai = 2,23. .i5 . 2,24 = ai ai = 2,236. ..,6 . 2,237 = ai
alo =2,2360. J5. 2,2351= ai ai = 2,23606 < 16 <2,236a7 = ai

o Dac[ xe IR \ Q li o > 0 , atunci a'este unicul n1m5r real care verificb rela{ia:

a*" <a' <a'",VrzeiN.



Numere reale

o Folosind aproximerile de mai sus, putem descrie aproxim[ri ale num6rului

reat -v3.

ai =-3a-.,6 <-2=ai or'=-2,3<-.J3 <-2,2=at'

ai =-2,24.-.,8 "!-2,23=oz', 
o3',=-"2,237 *-.6 <-2,236=o{ ...

Exercilii gi probleme pentru fixarea cuno$tintelor

t. calcutali: 2-2.4-2 *-' f+l-'\t5i

2. calculati: .5-' .f l)-' . ,s-' [-]-)-' .-- --------r-- [s ) \Lzs )

3. Efectua$:

i(- zz)'* ; a 150 : (-- l)5 
1'+ (- s+:)u', 1 +o'f': 2" + [- o)'o' (- ozs)" ]' l zz$"lo', (- r z 0*.

4. Efectuati: f1)'* .( 2\"0 ( 25 \'*
' \4/ [;] [; ]

[rr\'o'r+\''l'
5.Calculatri,l I i I'l ; I I' L\3/ \er I

1

22 +2.5-t 2
6. Caicuia{i:

,-, *2-i .5i f
7. Calcula,ti:

c)5-3[*)" 2s-3 (*]-'
8. Calcrilugi:

a; ((0, o)2 
)'o 

-- ({-o,r)-' )o

' (i)"'['-+lJ' (;)" [(;l)-'
b) rn 

[ra2:sza+ 
, (t' :)",(2"'rls)+r"'3];

. [,i)' '
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b)

12, Efectuafi:

19.2n _5.2n-r

6.2n+t +3.2n

(3'.[3)'.[;)-.[r'
(r-.(;) '.(;) '.(i) 

'
13. Demonstrari c[ dacil a,beR,*,az -b>0, atunci:

'7 +J4a
--+

t-Jn
1

14. Calcula{i:

(formulele radicalilor compugi).



Numere reale :ll

15. Calculafi:

16. Fie nunrirul x=3,1.234567... . Determinafi aproximarea lui x prin lipsl,

respectiv prin adaos, cu o eroare mai mic[ dec0t:

a) 10-3; b) 10-5.

17. Aproximafi prin lipsi, respectiv prin adaos, suma numerelor a=Ji,b-J5,
cu o eroare mai mic[ dec0t:

1.8. Determinafi aproximErile prin lips6, respectiv prin adaos, cu o efoare mai mici

dec6t 10-2 qi 10-3, a numerelorl

a) fr; b) Jl'
19. Aproximafi prin lips6, respectiv prin adaos, cu o eroare mai mic[ dec0t 10-2

.11
numefele --'-------= Sl _=--.

Jl+,lz ' {5-{3
20. G6sifi un num[r ralional qi unul irafional in intervalul (0,5; g,St)'

21.. Aproximafi prin lips6 qi prin adaos numerele:

a) 1,3452(69); b) -12,1: c) 45,02(72).

22. Apronmali cu o precizie cle 10-2 9i 10-3 numerele:

a) 12,(23); b) t1+0,(5); c) .6-",6.
23. Calcula$:

l-o-'( , ) 1

il fitr)V,*)-Z'a-l-tJ nentru o=- 
z'

i-l;)
,, 
[..[,.(#)-'l'l 

pen,ru .=-l

24. Demonstrafi identit6fi1e: t

a1 aa -ba =(a*b)(a+b)@2 +bz);

b) o5 -bs =(a-b)(aa +o}b+o2b2 +ab3 +ba);
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c) a'-bn =(a-b)(an-t *on-26+...+abn-2 +bn-r),pentru n€ IN;

d) o2n*r *b2n+t =(a+b)(a2n -o2o.1b+...-ab\n-r +b2n), pentru nE IN;

os -bs os +b5 z(aro +uro)

"l ot *ut*;:F=-p -ff, Pentru a*Lb'

25. Ar6ta{i c[:

ay(r+ r4(,-*j=#,
(, 

-r2 , -r2\
uy (r+ rrfll,-$l .[,-*l l=,,(\ ') \ .))

- l-a l+a-|. l+a L-a-r
C'l -l- -' r 

-------- 
t 

---l-- = 4'l-a-t l-a l-a-t .l+a

26.' Arrtari cE crac6 .r * 0 ei x + 1, atunci (,. +)(,. #)(t. i) = #fu
27.CalculaS:

. 23.54.37 (rr)uil iip*[i* Pot3 '2or4o;

z ( t z\6
b) a4.1", ,, 

)
2

?( _L 1\s

"tlo 
z o+ 

|c)#
or's '(uts)n

!-^*r / \

* f7f [-tA -za-' -r), n"n* o=l

r-t; j

I
( 2\4
1"1 l:tt\/

( 1)15

.l ,rll1l',
[at ,J



Nurnere reale 13

Exercilii gi problenne pentru aprofundarea cunogtinlelor

mea A ={r,(L\-' ,8T .(-- z)u} . oroonafi crescator elemen-1. Se consideri mul,ti 
L \4i J

tele mulfimii.

2. Aflafl valoarea expresiei:

a) E(x) =

lll-2-
. x2 + 12.. (r-/)''f ', penffu x=-z$i y=3.b) E1.x,y)=- z:-1--3 ,I

(*2 - 4')l *2 - Y2

3. Calcula'fi:

, 3r*1 .5n +3n .5n*2 +6^3n .5nu)ffi'
ul O + ,.rn' lr',u:316 - 3. 3se) , (l+92s. 350 + 2405 -220 '155);

. ( za@-rc) \' . o' -(u+c)z
Cr'-":-----;if-.,.- J' 

I n' * (tt + c\'' ) o'+ (b + r')'

4. ordonali crescator: 64-ios ' z72u si[+]''' f+l**'- \4i \3/

5. Arflta$ cE dacb m,nE IN gi a = [(-5)'*t + (-5)'n' -(4)n*t' +(-4)'*"], at,nci

ai20

6.Ardtagicddacd n elNEi 6=1(42)' +(32)'*'l,atunci bi3l'

?. Deter:mina$ nelNpentru cme (2'-6') :10.

8. Ardta{i cd (* 2)"31 + (- 2)"*' + "' + (* ?\*tzs ! 22 pentru orice n e IN'

i;) 
;1,

*, 
[,; 

-ou\ *o\u-,*) 
[[,*.,*)[,, 

-,*))
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10. Efectuaf,:

i,,-.',[4..*l'14 "i i- .,1'

| 'lt-,,i I 1,.,i I l

, pentru cl > I .

f f. afhp valoarea expresiei:

a) E-+4, o'!' (u)', 
n"n,..u a=t-Ji sib=l+Ji:

a-3 +b-3' (a+b)2 -3ab I ab

b) E =(r-' * f')(*-'-(ry)-' * y-').

, _ r-:--:-
12. Efectuafi *em .4Jnr%U -UU ]#J, unde a,b,c,de (0,"").

f , 
I I

13. carcura{, u=l qful'.[q-,'fi -,1-', 0.,* xe (-r,o)

Lt-"Iz-r l L(r-,'I'*rJ

14. catcutaf , u ='uEL, penrru ,=ll .E o.E], unde a,& > 0.
*-rlx'-l' 2\V' \n)

15. Comparali nurnerele: a) 5,34297 ri 5,34298; b) - {},2739 qi - G.Z7i1G.

Is. Aproximali prin lipsl gi prin adaus, cB o eroare niai rnic5 clecdt tt]-'3, num6ml

t!.1i. -r+'Jis-Ji' z-Ji'
17. Arilta\rcl numdrul A =220 +217 +212 estep[ffat perfect.

18. Ar[t4!i ci nurnirul W* 
"r0:V20t1 

esre iralional.

19. Demonstrali ci numdrul Jl;+ 5' + 6. este iralional, oricare ar fi n e IN.

20. Fie o, = J7'ffi. n e IN.

a) Aflali prima zecimalda num5rului a1;

b) Aritali cd an*'Q,, pentru orice rue IN.

21. DemonstraficE -i-* . ,o ..r* '*'r'' , <z,y.r..l,e lR*.

(*' * r')' (*' * ,')' (.r' * ,')'
22. inldtati cd E =f1.)'*[1)' *...*[1)'"0 10
"'ruala*'"""-(t,/ (il,/ tilJ '__'
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Exercilii gi probleme pentru performanle

1. Determinaii primele trei cifre dupl virgul[ ale produselor:

a) .fr..6 ; u) - Jl .6 ; 
") -0,710710071..:" 6'

,

2. Se dau numerele L li \, care au aceleaqi aproximdri prin lipsl 9i prin adaos
nn

cu eroare mai micl de 10-p.:Ardta[i c[ num[rul , in care k gi k' sunt
nk + n'k'

numere lntrdgi, are aceleaqi aproximfui zecimale prirr lips[ 9i prin adaos cu o eroare

mai mic[ decdt 10-P.


