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Capitolul |
NUMERE REALE

1. Proprietéti ale puterilor cu exponent real
ale unui numadr pozitiv. Aproximari rationale
pentru numere iratlonale ;

IMPORTANT!
e Definitie: Fiea 20, n € IN, n 2 2, Numdrul real pozitiv x, cu proprietatea x" = a,

paiiet] : o
se numegte puterea cu exponentul rational — a numarului real pozitiv a §i se no-
‘ n

i
teazd cu a”.

Proprietdti ale puterilor unui numdr real pozitiv

Pentru orice a > 0, b > 0, avem relatiile:

m 1. "
1ol el 2) " =(a"): "'[”;)

3) a‘"=~«1;~,ne(Q 4) a"-b"=(ab)',ne@Q
a
5) i“z(g) neQ 6) (a") =a"", mneQ
BB : s
am

a"-a"=a™", mne Q 8) —=a"", mne Q
: a
Observatie: Proprietitile 3), 4), 5), 6), 7), 8) riman valabile si pentru m,ne R\ Q.
Aproximdri rationale pentru numere irafionale
e Dacd a=a,.a,,4,,...,a,,..€ R\Q, atunci a’=a,,q,,a,,...,a, se numeste aproxi-
marea prin lipsd cu o eroare mai micd de 107, iar a”"=aq,,a,,0,,..;a, +10™" se

noter

numeste aproximarea prin adaos cu o eroare mai mici de 107" .
Observatie: a’, <a<a,,VYne N.
De exemplu, pentru J5eR\ @Q avem urmatoarele aproximdri:

@ nteabaton a,=22<5<23=a’
a,=223<+/5<224=aq] d,=2236<+/5<2237=d]
a, =2,2360</5<2,2361=a] a, =2,23606 < /5 < 2,23607 = a

e Dacd xe R\ (Q sia>0, atunm a’este umcul numir real care verifica relatia:
a™ <a*<a™,VnelN:
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e Folosind aproximirile de mai sus, putem descrie aproximdri ale numarului

real ~/5.
ay ==3<—5<-2=ay al =-2,3<—5<-22=0a]
4y =2,24<-\3<223=a] = ay=-2237<-5<-2,236=0; ..

Exercitii si probleme pentru fixarea cunostintelor

=2
1. Calculati: 272472 -8 (i) :
16

D e
2. Calculati: 57 - »W 05 —~j s
5) 125

3. Efectuati: .
{(__27)“’3 810 (~9F "+ (-343) : (~ 49 : 7% +,[(“9)30 .(-~625)‘5]: = 225)2”}ml (~121)%,

100 - 200 100
4, Efectuati: é . —2- . (£5J ;
& Y 3

102 a5
iy Calculagi:[(-z-\ Li) } 3
3) (9

(SRR

2 .51 )
& Caloslii- o> - T

Sage s
7. Calculati:

2

e
2 (;5)

b) 10-(182 :324+2-L(22 3)15 :(22_9 '3‘5)+12°13~\U;

c) 57 (1]4 2573 (_1_ I
3 ZSJ

8. Calculati:
710

2 ((0,6)) ~((—+5)7 )0 +(3i)0;

YT e )




10 : Algebri

2ol :
d) 15((1)} NI LR i B
2 5 o

9. Si se efectueze:

_2—‘3 9 =1
10. Efectuati: {(1] ? [(E) : -2—;1 :
2 J 3 3

11. Calculati: [(@Hz G_) G-Js
) 2 3 \4 )
GEOEGREON
BECRORE)
st 2)
13. Demonstfa}i ca dgcé a,be R,,a>-b=0, atunci:

2 3

12. Efectuati:

e s : T .
b) \/—— \/ atyal =b ! \/ g \/; b (formulele radicalilor compusi).

14. Calculati: \/7 +;/Z6 + \/7 ~ V40 :

2
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15. Calculati: \F3+2160 _\F3n2160 :

16. Fie numirul x=23,1234567... . Determinati aproximarea lui x prin lipsa,

respectiv prin adaos, cu o eroare mai micad decét:

A 1077 by 107
17. Aproximati prin lipsd, respectiv prin adaos, suma numerelor a=+/2, b= 5,
cu o eroare mai mica decht:

2)102;  b) 107,
18. Determinati aproximrile prin lipsa, respectiv prin adaos, cu o eroare mai mica

decat 1072 si 107, a numerelor:
a) V8 ; b) V11.

19. Aproximati prin lipsa, respectiv prin adaos, cu o eroare mai micd decit 107

1 1
numerele 1 :
Gl B

20. Gisiti un numdr rational si unul irational in intervalul (0,5; 0,51).

21. Aproximati prin lipsa si prin adaos numerele:
a) 1,3452(69); b) —-12,1; c) —45,02(12).

22. Aproximati cu o precizie de 1072 §i 10~ numerele:
2) 12,(23); b) V11+0,(5); ) V3-+5.
23. Calculati:

=
a) 2 :{ . )—2-a_1—1} pentru a=——;—;

1 (1)2 272(2+a
.4 \a
-1

Lo .
.__1 :

b) |a+ 1+(§———€) pentru a=—l.
a+1 5

24. Demonstrafi identitatile: .
a) a* —b* =(a-b)(a+b)@® +b*);

b) a° —b° = (a-b)a* +ab+a’b* +ab’> +b*);
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25.

Algebra

ol @ B (- e a% v abtTE + b)), pentru ng IN;
d)a? L+ 62 =(a+ b)(@® - a* b +...—ab* ! +b*"), pentru ne N;

ABLpS W Sies _2(a10+b1°)

2 PRy RLp G0 , pentru a # b,
Aritati ca:
NG 1
a) (LRl liiea
| ){ 200 0
; 2 \/—2- 2 \/5 2
R ESET R R T s
) )( Zj ( .2]
e B s
5 + h it =4,
foagt i laaie 1o I+a

: = ‘ 1\ 1 1 XS—I‘
26. Ardtati cd dacda x#0 si x#1, atunci (1+_J e e et
A B b (x-1) a7
27. Calculati:
246
3' 4. e 23
a) 29483 ( ) +12013 50140,

24-52.38 168

i oy
b)a4'a3.a3 ‘| a
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Exercitii si probleme pentru aprofundarea cunostintelor

17

, -2
we g : 1 5 : S
1. Se considerd multimea A= {2, (Zj 83, 2)6} . Ordonati crescitor elemen-

tele multimii.
2. Aflati valoarea expresiei:
1
L 1

1
2(x> ~1)2 1 [3]5 (3)‘5
a) E(x)=—————, pentru x=—| | — | +|— 5
% 1 PR TS s
AT )2
g e e
: x2+ 2 x_.. 3.x 3 X
b) E(x,y)= Y L 3” X, pentru x=-2 §i y=3.
(15~ ay)? T 2
3. Calculati:
a) 3n+1 Sn +3n '57!+2 +6 3’1 Sn : .

22n+1 .3n 1 3n+1 ; 4n 6n+1 2n+1

B39 818 518 _iaTn o, 35°+74o5 9418 )

)( 2a(b+c) \i‘+a2—(b+c)2
)| —— , o
\a“+(b+c)” ) czz+(b+-c)2
1 315 1\—600
4. Ordonati crescitor: 647 -27°% si (Z] -(-; )
; 5}

5. Aratati cd daci m,ne N si a= (=)™ +(=5)"" - (=)™ +(—4)""], atunci
a: 20,

6. Ariitafi c& daca ne Nsi b=[(=32)" +(32)"1, atunci b i 31.
7. Determinati ne IN pentru care (2" ~6"):10.

8. Aritati i (-2)"" +(=2)"? +..+ (- 2)"7 : 22 pentru orice n € IN.

9. Calculati

) 17449435 b) 7 +433 +47-43;

(5 &3 S Sl 3 a0 a
C)Laz—ab2+a2b—~b2: a% +b% || b4 —-a? ||
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10. Efectuati:
3 ril 3 5
2 1~a2 l_! !‘l—i-aE . . oy
(l—a ) 1+a2J ' =gl it d e (1—2a+a ) ,pentru a>1.
1-a? 1+a?

11. Aflati valoarea expresiei:

—1_b—1 A3 ‘az_bz m
a) E= - , pentru a=1-+2 §i b=1++/2;
a”+b a+b)’ -3ab | @b

K
b)E x +y1)x2 2).
12. Efectuati —i-\/ c'd +———\/12a6c6d -a'c J ,unde a,b,c,d e (0,00).

(il )z ot 2+ (1—x5)'§—1 3
1

=il d (1-x2)2+1
14. Calculati E—ﬂl‘— 1f f_ \/—Ej,unde a,h>0,
; (\/b a

A -1

13. Calculati E =

—

,pentru xe (-1,0).

15, Comparati numerele: a) 5,34297 si 5,34298; b) — 6,2739 si — 6,2736.

16. Aproximati prin lipsé si prin adaos, cu o eroare mai mici decat 167>, numarul
34 \/_ 14 \/ 2
ey

17. Aritati ci numarul A =2% +2'7 +2'2 egte patrat perfect.

18. Aratati ca numarul 12012270 +2014%"! este irational.

19. Demonstrati ca numarul V1" +5" +6" este irational, oricare ar fi ne IN.

20. Fie a, =v7" +2002,ne IN.
a) Aflati prima zecimald a numérului a;;
b) Aritati ca a, ¢ Q, pentru orice ne IN.
4 4 7]
oy : 3x“y
- 21. Demonstrati ca i + - fraa 2

(x +v) (x2+y2)2 (x2+y2)

0 4 \1994
22. Ardtaticd E = —1—) + —1— en 1 <19.
11 11 11 9

~<2,Vx,ye R’
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Exercitii si probleme pentru performanté

1. Determinati primele trei cifre dupa virgula ale produselor:

a) V243 ;b) =745 ; ©) = 0,710710071... 6.

m . m ; Tt 8
2. Se dau numerele — i —, care au aceleasi aproximari prin lipsa si prin adaos
n n

mk +m’k’

ST T T 9
nk+n'k’

numere Intregi, are aceleasi aproximiri zecimale prin lipsd si prin adaos cu o eroare

cu eroare mai mica de 1077. Aratati ci numarul in care k si k” sunt

mai mica decat 1077.



